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El Gran Canal del DesagUe formd parte de un proyecto a
gran escala intitulado “Obras del DesaglUe del Valle de México”
y en el cual alo largo de su trayecto se colocaron un conjunto de
puentes considerados en su tiempo como “Obras de Arte” y de
los cuales hablaremos a continuacion.

El primer periodo del desagUe, correspondid al Gobierno de
Maximiliano (1865), en ese fiempo el Gran Canal originalmente
tenia un desarrollo de 39 2 kildbmeftros, partia del centro del Lago
de Texcoco y tenia por objeto exiraer el agua para impedir
inundaciones a la Ciudad de México. El segundo periodo fue el
del Gobierno del Presidente Benito Judrez Garcia, en el cual los
ingenieros del desagUe prolongaron el Canal hasta tocar a la
Ciudad en la garita de San Ldzaro; cuya prolongacion produjo un

I Estaresena se basa enla Memoria Histérica, Técnica y Administrativa de las Obras
del DesagUe del Valle de México; 1449-1900, Vols. |, Il y Il publicada en 1902 por
orden de la Junta Directiva del mismo desague.
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desarrollo total de 49 kildmetros. Finalmente, en febrero de 1886,
comenzaron los trabajos de la tercera y Ultima etapa que
correspondio al Gobierno del General Porfirio Diaz, en esta etapa
se modifico el trazo original del Canal haciéndolo salir del centro
del Lago de Texcoco; y alojadndolo hacia la orilla Occidental, lo
cual redujo el desarrollo a 48.1 km. Después de las anteriores
modificaciones, el trazo del Canal quedd totalmente definido.

El origen del Gran Canal se localizd en la Ex-Garita de San
Lazaro de la Ciudad de México; y ahi se efectud el 17 de marzo
de 1900 la solemne inauguracion oficial de las Obras del DesaguUe.
Las obras del DesaguUe estuvieron encomendadas desde 1886
hasta 1900 a la Junta Directiva de las obras del DesagUe del Valle
de México. Las obras tuvieron tres objetivos: Primero, impedir las
inundaciones; Segundo, recibir las aguas sucias y los residuos de
la Ciudad de México (Y conducirlos fuera de la Cuenca); y
Tercero, gobernar las aguas de esta misma Cuenca y sacarlas
fuera de ella.

Las obras constaron de fres partes principales: un Canal, un
Tunel y su Tajo de desemboque. Aqui describiremos Unicamente
las obras de infraestructura relacionadas al Canal del Desague.

Como ya se menciond, el Canal partid del Oriente de la
Ciudad de México, en el Barrio de San Ldzaro, continud por el
lado Oriente de la Sierra de Guadalupe (Entre esta Serrania vy el
Lago de Texcoco), cambidé de rumbo antes del kilbmetfro 20,
hacia el Noroeste; atravesd diagonalmente el lago de San
Cristobal, parte del Lago de Xaltocan y otra del Lago de
Zumpango?, en el kildbmetro 43 2, al Sur de la poblacion de

2 Las aguas procedentes de la Ciudad, recorren todo el Canal desde San Ldzaro
hasta las inmediaciones de Zumpango, aqui las recibe el Tunel por medio de la
presa, atraviesan el TUnel y al salir desembocan en el Tajo de Tequixquiac, hasta
el rio de este nombre (Para aprovecharlas como fuerza motriz); y enseguida en la
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Zumpango, cambid de direccion hacia el Norte, para llegar al
principio del tUnel en el kilbmetro 47.527 (Véase Figura 1).

La longitud total del
Canal es de 47
kilbmetros 527 metros. En
La Garita de San Lazaro
punto de origen del
Canal, tiene el fondo en ||
su origen +2.25 m de ||
acofacion y -6.63 m en ||
el fin. La profundidad del
Canal respecto a la
superficie del terreno en
su punto de partida es
de 5.75 my en los Ultimos }
Kilometros 21.28 m. Los N AR B L LGOS DEL YLE OF WENIO
taludes son a 45° el [| i s
ancho en el fondo es de || *meremesmms 2
5 metros en los primeros y
20 kildmetros y de 6.50 m b
en el resto del Canal
(Véase Foto 1).

PLAINO

Los puentes que se ||
construyeron a lo largo |* TR T e
del trayecto del Gran

Canal fueron divididos Figura 1. Trayecto del Gran Canal del
en cuatro clases: DesagUe (Junta Directiva del DesagUe,
' 1902).

irigacion de Actopan, los Ultimos derrames los recibe el Rio Tula, tributario del
PAnuco; y siguiendo el curso de éste, derraman por Ultimo en el Golfo de México.

N3N
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Puentes acueductos para hacer pasar rios o canales.

1.
2. Puentes para paso de ferrocarriles.
3. Puentes vecinales; y
4. Puentes para caminos carreteros.
La excavacion del |
Gran Canal fue
contratada

primeramente con la
Compania americana
“Bueyrus”. Esta Compania
trajo dos dragas de una
cuchara, aparatos que
sirvieron para practicar
las excavaciones,

capaces de extraer mil g
metros cUbicos por dia; v Foto 1. Trabajos de excavacion en el

kildbmetro 7 del Canal del Desague, vista

Con dichas drogqs > Sur — Norte (Junta Directiva del Desague,
iniciaron los frabagjos « 1902).

partir del kildbmetro 22. En

1890 se establecieron las oficinas en San Cristébal; y en el
kilbmetro 22 se establecieron los talleres para armar las dragas.
También, se construyd el ferrocarril hasta el kildbmetro 22, para
facilitar el transporte de todos los materiales y maquinaria que se
necesitaban.

Para dar paso a los ferrocarriles, caminos y cursos de agua
que cortaban el Canal, se construyeron obras, de las cuales
estaban terminados cuatro puentes acueductos para las aguas
del Canal del Norte, de los rios Consulado, Unido y Guadalupe,
(Faltaba por construirse el del kildbmetro 27); cuatro puentes de
fierro para el ferrocarril Inferocednico, los tranvias del Pendn vy los
ferrocarriles Mexicano e Hidalgo; y nueve puentes destinados al
paso de caminos carreteros y vecinales, que se localizaron en los
sifios de la Vaquita, Hacienda de Aragon, Pueblo de Aragodn,

~4~
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Zacualco, Santa Clara Coatitla, Santa Maria Tulpetlac, San
Cristébal Ecatepec, San Andrés Xaltenco y Zumpango (Faltaban
por construirse solamente los de Cerro Gordo, Tonanitla y Santa
Anaq).

Los contratistas comenzaron en los primeros dias del ano de
1892 la apertura de las cepas para los cimientos de tres puentes
acueductos sobre el Canal, destinados a dar paso hacia el Lago
de Texcoco, a los rios Guadalupe, Chico y Consulado, qguedando
concluidos en 1894 (Véanse Fotos 2 y 3). De todos los puentes
acueductos cuya construccidn quedd consignada en el
programa de trabagjos, que sirvid de base para contratar con la
casa S. Pearson & Son, se habian ejecutado tres, habiéndose
suplido otros con obras provisionales.

Los otros puentes |
acueductos que se
necesitalban no se habian
ejecutado, pero se
hicieron algunas obras
para suplirlos. En el Canal
del Norte, se puso un
puente acueducto de
madera (Véase Foto 4).
En la Sierra de

Guadalupe, al Sur de _
Foto 2. Interior del Puente Acueducto del

gerrol Gorfo' ?nl quedel Rio Consulado, kildmetro 2 (Junta Directiva
anal corfa el 1ago ae - g Desague, 1902).

Texcoco, dejando una
superficie considerable hacia el Poniente.

En la parte de la serrania que estd al Norte de Cerro Gordo,
el agua se concentraba en algunas zanjas por donde entraba al
Lago de Texcoco; y en esas zanjas fue donde se pusieron canales

NSN
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provisionales para introducir el agua al Canal. En este lugar,
también habia proyectado un puente acueducto.

De 1892 a 1893 se
marcod una diferencia
en los elementos que se
emplearon para
ejecutar los trabajos al
Norte y al Sur del Dique
de San Cristobal. Al
Norte del Digue todas
las  excavaciones  se
hicieron por medios
mecdanicos, mientras
Foto 3. Puente Acueducto del Rio que al Sur se empled el

Guadalupe, kildmetro é (Junta Directiva  tfrabajo de peones.
del Desague, 1902).

Fue necesario
construir otfros puentes en los cruzamientos de los Ferrocarriles
Mexicano, Hidalgo y Nordeste, y para un ramal del Ferrocarril
Interocednico, que iba de la Estacion de San Ldzaro a la Aduana
de Santiago.

La Junta considerd que, para evitar dificultades, era mds
conveniente que las empresas construyesen sus puentes, o que
se arregld con la de los Ferrocarriles Mexicano e Interocednico,
cuyas vias estaban establecidas antes de la apertura del Gran
Canal. En cambio, el Ferrocarril de Hidalgo y Nordeste hizo el
puente por su cuenta, porque estaba ya abierto el Gran Canal
cuando se construyd su linea. Cada Compania establecid el
sistema de puentes que creyd conveniente; pero la cimentacion,
las tres la hicieron por medio de pilotes.
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Entfre las diversas
obras de arte sobre el
Canal que se habian
proyectado, estaba un
puente para el ramal del
Ferrocarril de Hidalgo en el
kilbmetro 42.2 .

Cincuenta meftros z
kildbmetro 20, afravesaba
el Gran Canal la via del
Ferrocarril Mexicano, por
medio de un puente de
flerro con esvigjed de 45
metros de longitud, que se apoya en dos machones de
mamposteria en las orillas del Canal y dos pilares de fierro sobre
basamentos también de mamposteria. Este puente fue hecho por
la Compania del Ferrocarril y costeado por el Desague.

Foto 4. Puente Acueducto del Canal del
Norte, kilbmetro 3 (Junta Directiva del
Desague, 1902).

Hacia el mes de Julio de 1896, el puente para el Ferrocarril
Mexicano en San Cristébal, cuya construccion fue contratada
con esa Empresa el ano anterior, quedd concluido (Véase Foto
5).

100 metros adelante del poste del kildbmetro 20, la via del
Ferrocarril del Nordeste cruzaba el Gran Canal sobre un puente
de fierro con esvigje de un sdlo claro de 25 metros, con trabes de
celosia apoyadas sobre machones de piedra. El puente se

3 Esvigje es un término utilizado en arquitectura que hace referencia a la
oblicuidad de la superficie de un muro o del eje de una béveda respecto al frente
de la obra de que forman parte.
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colocd después de hecha la mayor parte de la excavacion del
Gran Canal en ese lugar, y por lo tanto, fue construido por la
Compania del Ferrocarril (Véase Foto 6).

En el trayecto del
Gran Canal, cortaba
varios rios y caminos en
que fue necesario
construir puentes para
establecer la
comunicacion entre las
dos orillas.

Para julio de 1901
las obras que quedaban
Foto 5. Puente del Ferrocaril Mexicano, POr €jecutar eran las

vista Sur a Norte (Junta Directiva del siguientes: Construir tres
DesagUe, 1902). puentes, uno para dar

paso a los ganados de
las Haciendas de Cerro Gordo; y dos puentes para comunicarse
con los pueblos de Tonanitla y Santa Ana Nextlalpan.

En su trayecto, el Gran Canal estaba cruzado por el Canal
que pasa al Norte de la Ciudad de México y por los Rios
Consulado, Chico, Guadalupe y el de las Avenidas de Pachuca;
pero independientemente de estos rios, la misma construccion
del Canal habia sugerido la idea de establecer otros pasos para
que las aguas de la Sierra de Guadalupe pudieran llegar al lago
de Texcoco lo mismo que los derrames del rio Cuautitlan. Se
resolvid hacer pasar sobre el Gran Canal las aguas que afluian @
los lagos por medio de puentes acueductos, excepto las del rio
de las avenidas de Pachuca.
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Hubo que construir
puentes vecinales, para
comunicar los pueblos
inmediatos al Canal
con los fterrenos que
quedaban al lado
opuesto. En casi todos
estos caminos  fue
preciso, durante Ia
construccion,

(eraninal. Rentedel JG do Hidalgo, S al N Kilomelro 21

establecer PASOS
provisionales, gue Foto 6. Puente del Ferrocarril de Hidalgo,
generalmente no kilomefro 21, vista Sur - Norte (Junta

TUVleron |mporTOnC|Ol Directiva del DeSOgUe, ]902)

pues el frabgjo se

reducia a angostar la excavacion dejandola Unicamente con un
ancho de 1 m, y a construir sobre ella puentes provisionales de
madera, de muy corto claro.

En el camino que pasaba por San Andrés Xaltenco, en el
kildbmetro 38, se establecid un puente flotante con resistencia
suficiente para que pasaran los autos mads pesados que
circulaban por ese camino. Este puente estaba dividido en tres
partes, cada una de las cuales podia flotar independientemente
de las otras dos, lo que permitia desarmarlo y volver a armarlo muy
faciimente. Dicho puente sirvid después para armar los puentes
definitivos en San Cristdbal y San Andrés.

Para los caminos vecinales se construyeron puentes de
madera que dieron buen resultado, y que se continuaron
haciendo hasta que la importancia de los caminos obligd a
construir los definitivos de fierro.

El puente provisional de Santa Clara Coatitla, fue construido
de madera, el cual se substituyd por ofro definitivo, semejante al

N9N
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del kilbmetro 5, para el servicio de la Hacienda de Aragodn,
estableciéndolo un poco mds adelante (Véase Foto 7).

Foto 7. Puente de Santa Clara, kilbmetro 12 (Junta Directiva del DesagUe,
1902).

Para el servicio del pueblo de Tulpetlac y para paso de
ganado, se construyd 25 metros adelante del poste del kildbmetro
17, un puente de madera con firantes de fierro sobre machones
de mamposteria; a fin de reducir el claro o luz del puente a 11
meftros, se colocd éste a unos 3 metros sobre la superficie del
agua, ddndole de anchura 2 metros aproximadamente; y acceso
de uno y otro lado por medio de rampas formadas en los taludes.

Se proyectaron los puentes de los caminos carreteros de
Cuautitldn y Pachuca; y los de los ferrocarriles Mexicano vy
Nordeste en San Cristébal.
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En 1895 se redujo el nUmero de puentes a los estrictamente
necesarios, de manera que desde San Cristébal a Zumpango no
se dejaran sino tres, destinados a dar paso a caminos carreteros;
y dos pasos para gentes y bestias de carga.

El primer paso
quedd en San Cristébal,
siempre se establecio
por medio de presas
hasta que se construyo
el puente definitivo. El
segundo se establecio
en el kildmetro 42; y fue
un puente  flotante
hecho en ftres tramos,
que sirvido para el trafico

y s ulilizo despues para kilbmetro 44, vista Sur a Norte (Junta Directiva
armar los puentes del Desagie, 1902).

definitivos de Cuautitldn

y San Cristobal; y por Ultimo, en el camino de Cuautitlan se
establecid un puente provisional de estacas, que habia que
desarmar cada vez que pasaban las dragas.
Independientemente de estos puentes, se improvisaron con
canoas dos pasos para gente de a pie y animales, en los
kildbmetros 36 y 28. Al Sur del kildbmetro 20 se establecieron,
igualmente, dos pasos con canoas y un puente provisional de
madera (Véase Foto 8).

Los puentes para caminos carreteros, que fue necesario
construir, tantfo con el cardcter de definitivos, como con el de
provisionales, fueron de muy distinfa naturaleza, segin la
importancia de los caminos. Hubo dos puentes que sirvieron para
dar paso a caminos nacionales; uno en el camino de México a
los llanos de Apan y ofro en el de Zumpango a Cuautitldn; los
demads fueron caminos de muy poca importancia, pues pasa el
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Canal por terrenos poco poblados y casi sin explotar, sin
embargo, hubo que construir, ademds de los indicados, un
puente para los tranvias del Pendn y ofro para el pofrero de la
Vaquita (Véase Foto 9).

Los puentes
definitivos se construyeron,
segun las condiciones del
terreno en que se iban a
establecer; en los caminos
de Cuautitldn y San
Cristbbal no eran las
mismas; y se emplearon
tipos de puente, propios
para hacer una buena

: cimentacion, la  cuadl

Foto 9. Puente de fierro en Zumpango . s
sobre el Gran Canal (Secretaria de consistio en gproveChOr
Comunicaciones y Obras PUblicas, 1910).  UNa capa resistente que
habia cerca de la

superficie del terreno y ampliar la base de apoyo.

Los primeros puentes provisionales que se construyeron eran
de madera, pero, éstos se substituyeron con ofros mixtos de
madera vy fierro, construidos segun el sistema “Pratt”, y colocados
en los siguientes lugares; hacienda de Aragdn, Atzacoalco,
Tulpetlac y San Andrés J

Xaltenco. Hubo, ademds; dos preparados con destino a la
hacienda de Cerro Gordo y al pueblo de Santa Ana Nextlalpan.

El puente de San Andrés Xaltenco se construyd de madera,
con tirantes de fierro sobre machones de ladrillo, semejante en
construccion al de Tulpetlac, en el kildbmetro 18, con claro de 14.
/0my 2. 30 m de ancho.
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El puente de Cuautitldn es de fierro de un solo claro de 50
meftros y 4.70 m de ancho, con tablero inferior, y estd a 50 metros
después del poste kilomeétrico 43.

En el canal referido, que tiene 7 metros de ancho, se han
construido dos puentes con esvigje; uno de fierro con machones
de mamposteria para la linea principal del ferrocarril, y otro de
madera sobre machones también de mamposteria, con dos
caballetes de maderaq, para el ramal antes mencionado.

El Puente de Fierro de San Cristdbal Ecatepec.

Para dar paso al camino carretero entre México vy
Pachuca, se construyd a 150 metros adelante del poste del
kildbmetro 22, un puente de fierro con trabes de celosia con
tablero en la parte superior, de un solo claro de 33 metros de largo
y de 6 de ancho sobre machones de mamposteria, conocido con
el nombre de Puente de San Cristobal4. El ancho del puente fue
el necesario para que pudieran cruzar dos carros. El tablero se
cubrié con piso de "Macadam”. Este puente’ fue encargado a
Inglaterra, siendo concluido en 1895 (Véase Foto 10).

“El puente de San Cristébal habia sido encargado & Inglaterra;
pero el modo de cimentacion fue muy distinto, pues en los lugares
en que se establecieron el terreno era de la misma clase que el que
habia en los lugares donde se construyeron los acueductos; por lo
tanto, lejos de esperarse alguna resistencia del terreno, habia que
tener los levantamientos; por lo cual se decidi® hacer una

4 Como a 300 metros del eje del Gran Canal y sobre el lado izquierdo del camino
de Pachuca, estd la casa conocida con el nombre de Morelos, con vista
aproximadamente al Oriente, la cual fue utilizada por el DesagUe en el transcurso
de las obras que se han llevado a cabo.

5 En 1895 se concluyeron los puentes definitivos de los caminos de San Cristdbal,
camino de Zumpango y los de los Ferrocarriles de Hidalgo y Veracruz.
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plataforma en que el peso por centimetro cuadrado fuera de 0 5,
pero al mismo tiempo reforzar esta cimentacion con pilotes de
madera de 0 m 30 de didmetro y que se introdujeron hasta 12 m de
profundidads”.

Hubo bastantes dificultades para conseguir pilotes de esa
magnitud; y una vez conseguido, para introducirlos, pero cuando
esto se logrd, se obtuvo un buen cimiento, sobre el que se
armaron los puentes.

ey
v

e .- . -“A.'-"“. - SR T e AN Ve o
HE TRV ERE LA om0y o .\‘.”.7‘\‘“"

Foto 10. Puente de Fierro sobre el Gran Canal del DesagUe de la Carretera
de San Cristébal, vista Sur a Norte (Junta Directiva del DesagUe, 1902).

“En San Cristébal las dificultades eran distintas. Superficialmente el
terreno estaba formado de tierra hasta la profundidad de 1m 50; alli
se encontraba una capa de Om 60 de espesor. Formada de lgjas

® Junta Directiva del DesagUe, Memoria Histdrica, Técnica y Administrativa de las
Obras del DesagUe del Valle de México; 1449-1900, Vol. |, p. 507.
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extratificadas, sumamente resistentes, y debajo de ella seguia la
misma clase de terreno que se encontraba en el resto de la
excavacion hacia el Sur, por lo que la cimentacion se hizo sobre
esas lgjas sin tocarlas y repartiendo el peso de manera que viniera
d cargar un kilo por centimetro cuadrado, lo que con seguridad
resistian. Se calcularon las tfrabes de madera que tuvieran mayor
longitud de la estrictamente necesaria para taludes de 45°,
calculando dejar un talud que prestara seguridad para las tierras, y
con objeto de no hacer muy grueso el cimiento sobre las lajas, se
formo éste de un block de concreto, armado sobre viguetas de
acero. En estas condiciones, se vid que lo mds conveniente era
aprovechar la altura que quedaba entre el terreno y el cimiento
para formar la viga, y se escogid ésta de celosia con el tablero
metdlico en la parte superior. El ancho que se le dio al puente fue
el necesario para que pudieran cruzar dos carros, y se calculd para
que la sobrecarga fuera de 500 kilos por centimetro cuadrado. El
tablero se cubrid con piso de “macadam”. Las frabes, que tenian
35m de luz, se armaron en el lado izquierdo del Canal, y haciendo
resbalar el resto sobre viguetas de fierro. Una vez colocadas en su
lugar, se contraventearon y se colocd el tablero; después de
recorrer éste, se ensayd el puente llendndolo de animales y
encontrando que la flexion era Unicamente de 0.001257".

Un sistema semejante de trabes se empled para los puentes
de la Vaquita y de los tranvias del Pendn, aunque estos puentes
fueron encargados a los Estados Unidos.

CONCLUSION. NOTA IMPORTANTE

“Se afirma que el Puente de Fierro fue disenado por el
Ingeniero francés Alexandre Gustave Eiffel durante el gobierno de
Porfirio Diaz y que se inaugurd en 1870; sin embargo jSABEMOS
QUE ESTO ES FALSO!”

" J. Directiva del Desague, op. cit.
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En el lugar donde se ubicaba el antiguo “PUENTE INGLES DE
SAN CRISTOBAL” (PUENTE DE FIERRO), se colocaron afios después
dos puentes gemelos a un costado de la antigua Carretera a
Pachuca (Carretera México-Laredo) sobre el Canal del Desague
(Véanse Fotos 11, 12y 13).

Foto 11. Entfronque de la carretera privada que conducia a las plantas de
la Empresa Sosa Texcoco, S. A., con la Carretera México-Laredo
(Carretera a Pachucal), en el kildbmetro 22; y puentes sobre el Gran Canall
del Desague (Sosa Texcoco, S.A., 1948).

En la década de los anos 40 del Siglo XX, estos puentes fueron
reconstruidos, suponemos aque por su mal estado de
conservacion. El "Puente de Fierro” llevd el nombre de “Puente
Ingeniero Ernesto Uriegas” al ser reconstruido por la SCOP
(Secretaria  de Comunicaciones y Obras Publicas) entre
septiembre de 1940 y septiembre 1941, como lo certificaba una
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placa metdlica® que tenia el siguiente texto: “PUENTE ING.
ERNESTO URIEGAS DIRECCION NACIONAL DE CAMINOS S.C.O.P.
SEPTIEMBRE 1940 - SEPTIEMBRE DE 1941".

Inicialmente el Puente de Fierro fue un paso vial, sin
embargo, desde el 17 de agosto de ano 2000 dejo de serlo y se
convirtid en el "*Centro Cultural Puente del Arte”. En marzo de 2016
el Centro Cultural cerré sus puertas y actualmente estd en
proceso de restauracion.

De acuerdo con la tradicidn oral que se conserva en San
Cristobal Ecatepec de Morelos, se cuenta que cuando estaba en
construccion este puente, el "demonio” pidid una serie de
sacrificios con el objetivo de que el puente siempre se mantuviera
en pie; es decir, pidid que se sacrificaran a ninos y adultos y se
colocaran en el drea donde se ubicaban los pilotes del puente.

Foto 12. Supervisidon de la construccion del puente de concreto sobre el Gran
Canal del Desague a un costado de los Puentes de Fierro en 1977 (Archivo
Municipal de Ecatepec de Morelos)

8 Silvino Rivera Lépez, Ecatepec en el tiempo, p.115.
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Foto 13. Puente de Fierro sobre el Gran Canal del DesagUe en 1986 (INAFED, 1986).
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